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Okosystemleistungen und Renaturierung von Auen
Gliederung
e Okosystemleistung in Auen - was steckt dahinter?
e Okosystemleistungen und Renaturierung

e Potenzial erkennen

e Synergien aufzeigen

e Menschen Uberzeugen
* Fazit
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»Ecosystem Services are the benefits people obtain from ecosystems”

(Millennium Ecosystem Assessment 2005)

,Okosystemleistungen bezeichnen sowohl
direkte als auch indirekte Beitrdige von
Okosystemen zum menschlichen
Wohlergehen, das heifst Leistungen und
Giiter, die dem Menschen einen direkten
oder indirekten wirtschaftlichen,
materiellen, gesundheitlichen oder

psychischen Nutzen bringen.”
(Naturkapital Deutschland 2012)
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Okosystemleistung - was steckt dahinter?

Verschiedene FlieRgewasser- und Auen-Biotope bieten
einer Vielzahl von Tier- und Pflanzenarten Lebensraum. |

Trinkwasser, Fisch, Wildtiere, -obst und -krauter

i
Nu[.z.nvﬂam:onar1h8 dem fruchtbaren Ackerboden |
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898 Brauchwasser fiir die Lan«.(sn; iholz, Nutzung ) "r
Py o,

14 5 fruchtbarer Boden fiir den ea RIm.

Brennholz, Dung, Nutzung fruchtbarer Boden fir den
Anbau von Energiepflanzen wie Mais, Raps

Abmildern der Intensitat von Hoch- und Niedrigwasser-
E‘mgmssen (auch natlrficher Hochwassermuckhalt)

Abtransport von tberschiissigem M 1r chiagswasser

h srfiut be
"I"" durch naturliches Gefélle (auch als lut bezeichnet
&

KULTURELL _._. | /77/@/

Natiirliche Bing ||_;I-| Jl]ur‘w’il d
hussigen Nahrstoffen (wie Sticksic |nr1PI(\, or)

Landschaftsasthetik

Natirlichkeit, Vielfalt und Eigenart einer Landschaft inspirieren, er-
zeugen ein Heimatgefiihl und bilden eine Kulisse fiir Freizeitaktivitaten,

Ausgleich v .-_\g N a'gein und Uberangeboten an
B

Sedimenten (z J in naturlichen Gewassemn

Erholungsqualitat - — !

Das Erleben von Landschaften, Tieren und Pflanzen (beim Wandem,
Radfahren, Bootfahren etc.) reduziert Stress und fordert die Gesundheit

Riickhalt von Treibhausgasen (global), Kiihlung von
Siedlungen durch Gewasser, Walder etc. (regional)

Natur- und Kulturerbe

Natur- und Kulturdenkmiler als Erbe vergangener Epochen generieren
‘Wissen, inspirieren und stiften Identitét mit einem Landschaftsraum.

www.wilde-mulde.de
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Okosystemleistung in Auen — Beispiel Nihrstoffretention
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Okosystemleistung in Auen — Beispiel Nihrstoffretention

s+ Input Current state Reconnection scenarios

== Release . ! ‘7_\
——p Fixation
= Elimination = ; : -
W5, — Water body
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b _—— ‘*";, - g In-stream reconnection
2 A
- NO, removal ES
» @ o
“ \- FR 25,500 t N-yr-! 27,900 t N-yr!
o .@ i
! Floodplain
Floodplain reconnection
denitrification
(+ 32.1 %)

=== Input
— Release

7,700 t N-yr? 10,200 t N-yr

= Fixation ST

Total reconnection

Total 33,200 t N-yr- N 38,100 t N-yr'
NO, removal 6.5% of N emissions 7.4% of N emissions
(+14.5 %)

\irP-.Load oru, g \.Q

Podschun et al. (2018): RESI-Anwendungshandbuch:
Okosystemleistungen von Fliissen und Auen erfassen und
bewerten

Tschikof et al. (2022): The potential of large floodplains to remove

nitrate in river basins - The Danube case. Science of the total
environment, 843. 156879
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Funktionen

Zustand

Okosystemleistungen
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Okosystemleistung in Auen - was steckt dahinter?

Sozio-Okonomische Systeme

Nutzung und Management von Okosystemen,
weitere Kapitaleinsatze

. Gesundhestﬁweﬁ ! '; L
* gemeinsamer (sozialer) Wert
» andere Werte

Triebkrafte
(drivers of change)

Governance

« |nstitutionen, Unternehmen
* Politik (Landwirtschaft, Forstwirt-
schaft, Fischerei, Umwelt)

« Stakeholder und Nutzer

n Auen, 28.09.2022

Nach
Maes et al. 2013
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Okosystemleistungen

Kulturpflanzen

Pflanzliche Biomasse fiir den Einsatz in der
Landwirtschaft

Wildtiere und Fische

Trinkwasser

Pflanzliche Rohstoffe fiir Verarbeitung
Brauchwasser

Retention von organischem C
N-Retention

P-Retention

Rickhalt von Treibhausgasen/C-
Sequestrierung
Hochwasserregulation
Niedrigwasserregulation
Sedimentregulation
Bodenbildung in Auen
Kiahlwirkung
Habitatbereitstellung ...

Landschaftsbild

Natur- und Kulturerbe

Bildung und Wissenschaft
Unspezifische Interaktion mit der
Flusslandschaft

Wasserbezogene Aktivitaten...

Kulturelle OSL
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Okosystemleistung in Auen - was steckt dahinter?

/s Landscape
‘/’ aesthetics

Dnnkmg water g Temperature regulation

Drought risk regulation
K / ..., Retention of greenhouse

Flood risk regulation gas emission

:;L;i Wild animals -# et ( 1) Soil formation
= and fisheries
Water relateN =\
activities :'_"' I V‘
Maintaining Drainage N‘ P
habitats capability O
Plant resources ::Iatulril a_n:d
for agricultural use o cultural heritage

Cultivated crops Self-purification
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Wechselwirkungen zwischen Okosystemleistungen und Nutzungsintensitit

high

ESL= Summe aller Okosystemleistungen

R= Summe der regulierenden OSL

Ci= Summe der kulturellen informativen OSL
Cr= Summe der kulturellen Erholungs OSL
(recreation)

P= Summe der versorgenden OSL (provisioning)

Provision of ES

low

high Biodiversity low

natural lightuse extensive intensive degraded urban

Science for Environment Policy (2015) Ecosystem Services and the Environment. In-depth Report 11 produced for the
European Commission, DG Environment by the Science Communication Unit, UWE, Bristol. Available at:
http://ec.europa.eu/science-environment-policy
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Okosystemleistungen in Auen: 4 Dimensionen
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Hauer, F. R., Locke, H., Dreitz, V. J., Hebblewhite, M., Lowe, W. H., Vertikal 2 .

Muhlfeld, C. C., ... & Rood, S. B. (2016). Gravel-bed river floodplains 07 TN
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are the ecological nexus of glaciated mountain landscapes. Science . .
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Bewertung von Okosystemleistung in Auen

z.B. vermiedene Wasser-
aufbereitungskosten in €/m?

z.B. Menge des geforderten
Trinkwassers

. z.B. qualitative Beschreibung der
Oberflachengewasser die der
Trinkwassergewinnung dienen
(Lage, GroRke, Zustand etc.)

qualitative Bewertung

bekannte & unbekannte

Gesamtheit der Okosystemleistungen Okosystemleistungen

Nach TEEB (2008)
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Unterschiede bei der Bewertung

e Bereitgestellte OSL — genutzte OSL

e OSL kdnnen zeitlich variieren

e Raumliche Unterschiede von Leistung
und Wirkung




Okosystemleistung und Renaturierungen

| provisioning regulating cultural Review Kaiser et al. (2020)

drinking.water F water.quality]
o F flood.regulationq
irrigation - i

; U phosphorous |
wild.animals- !

1
1
materials.wild.animals- _ i
1

active.recreation

e nur 88 Studien weltweit haben

existerce! F’ Ergebnisse zu den Effekten von OSL

aesthetics 1

e Insgesamt 27 OSL genannt, am

erosion.control{

haufigsten: Nahrstoffrickhalt,

iy

: climate.regulation cultural.heritage  [INY .
g | : Hochwasserruckhalt
hydropower- : i ’
; ftraion. o plants spirtual| [ Erholungsnutzung
cultivated.crops- 5 : :
! gene.pool4 -‘: . .. . .
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o i fire.protection 1 i’ ' Effects b H I d d k I ”
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Fig. 1. Cumulative sums of quality index values (after Nichols et al. (2011)) by ES and category (classified after CICES (2018). Dashed line mark the quality threshold
indicative of a high level of evidence for an effect (sum of quality index values = 20). Note the different scales of each x-axis and that one study can contribute to
more than one ES category.

Kaiser et al. (2020): Does river restoration increase ecosystem services? Ecosystem Services 46, 101206
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Neuer Flusslauf Mogliche MalRnahmen

Uferentsteinung

Beweidung

Okologische Flutungen
Deichriickverlegung
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Kleinraumige MaRnahmen

e Uferentsteinung
* Neuer Flusslauf

Positive Effekt auf OSL Negativer Effekt auf OSL

Sedimentregulation/Eintiefung (Ertrag aus Landnutzung)
Wasserqualitat

Grundwasserneubildung

Erholung (u.a. Baden)

Habitatqualitat (Fluss und Ufer)

Aufwuchs Fische

Landschaftsasthetik

> Positive Effekte durch Uberflutung » Kaum negative Effekte, v.a. bei
fehlen groRtenteils starken Hochwassern

Fotos: H. Schrenner, Reg. v. Mittelfranken
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GrofRRraumigere MalRhahmen

Positive Effekt auf OSL Negativer Effekt auf OSL e Okologische Flutungen

Hochwasserregulation Ackernutzung e Beweidung
Wasserqualitit (Erholungsnutzung) e Deichruckverlegung
Niedrigwasserregulation (Trinkwassergewinnung)

Sedimentregulation (Hochwasser)

Habitatqualitat (Fluss und Aue)
Bildung/Forschung
Erholungsnutzung
Landschaftsasthetik
Holzproduktion

Extensive Landnutzungen

> Insbesondere regulierende OSL > Versorgende OSL eingeschrinkt,
werden gefordert einzelne negative Effekte moglich

Fotos:, J. Purps, G. Heidemeier
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Okosystemleistungen im Einsatz fiir Renaturierung von Auen
e Potenzial erkennen — Raumliche Analyse
 Synergien aufzeigen — Szenarien bewerten
e Menschen Uberzeugen — Projekte schneller umsetzen

=
\&

HILCTITYy kxR

Danube Transnational Programme

Podschun et al. (2018): RESI- <
Anwendungshandbuch: Okosystemleistungen von %
Flissen und Auen erfassen und bewerten

Donau
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- 1 - very low

Potenzial erkennen — Raumliche Analyse o r
Beispiel obere bayerische Donau - aktuelle Situation — P -

Cultivated crops Flood retention . Nretention Water related act‘i\"/itig&_m
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.....
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.- | Butterwiesen
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Potenzial erkennen — Raumliche Analyse
Beispiel obere bayerische Donau - aktuelle Situation
X
Donau
Bezugszustand

Kulturpflanzen

i

N-Retention

P-Retention

Hochwasserreg. .
Summe der OSL
Niedrigwasserreg.
. [ ] 310-350
Sedimentreg. o . ok
. 35.0-40.0 m
Bodenbildung -
Klhlwirkung - 40.0-45.0 Bundesamt fiur Naturschutz (2009)

©GeoBasis-DE / BKG (2016)

-50.0 Podschun und Hornung

Habitatbereitsteliung T 45
Landschattsbild

Natur- & Kulturerbe

Unspez. Interaktion

Wasserbez. Aktivitaten

\

'

b Y Pt

Podschun et al. (2018): RESI-Anwendungshandbuch: Okosystemleistungen von Fliissen und Auen erfassen und bewerten
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_v Synergien aufzeigen — Szenarien bewerten

- woodland
- water
[ grassland

- Beispiel untere bayerische Donau — historischer Vergleich

: F°'"“""°°"""""_ N-Retention | P-Retention mm Ackerland
=~ I O 7 N N BT

- water

waesUrzustand 46.262 1966
1869 27.378 580 63 190 207
1963 10.115

Unterschiede zwischen den Jahren sind alle signifikant

Stammel et al. (2018): Change of regulating ecosystem services in the Danue Floodplain over the past
150 years induced by land use change and human infrastructure — Die Erde 149, 145-156
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Synergien aufzeigen — Szenarien bewerten

Beispiel obere RES? b 14 4 1 ¥ N A

bayerische Donau - Donau i~

Status quo und Planungs“zusf:rand2 )
. diturptianzen
Planungen vergleichen ; \ ,[
o )
0 5 10 km

Bundesamt fur Naturschutz (2009)
©GeoBasis-DE / BKG (2016)
Podschun und Hornung

N-Retention
P-Retention
Hochwasserreg.
Niedrigwasserreg.
Sedimentreg.
Bodenbildung
Kihlwirkung
Habitatbereitstellung
Landschaftsbild

Natur- & Kulturerbe Differenz Summe der OSL

Unspez. Interaktion o [ ] 31.0-350

Wasserbez. Aktivitaten 1 - 35.0-40.0
() Positivund Negativ - 40.0-45.0

Bl +0-500

N
b

PZ 2 PZ1

Podschun et al. (2018): RESI-Anwendungshandbuch:
Okosystemleistungen von Fliissen und Auen erfassen und bewerten
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Synergien aufzeigen - Status quo  Scenario 1 Scenario 2
Szenarien bewerten
Beispiel obere
bayerische Donau -
Status quo und

Planungen vergleichen
Kulturpflanzen |

Status quo

3 - moderate

.~ 4-high
- 5 - very high

Scenarios

rHe(;me?s;er' Unterschiede
-1
+1
- 2
Habitat- - +3

bereitstellung _ _
Gelhaus, M.; et al. (2020): Der River Ecosystem Service Index in der Modellregion "Do-nauauen zwischen Neu-Ulm und Donauworth" -
Beriicksichtigung vielfaltiger Okosystemleistungen bei der Planung von HochwasserschutzmaRnahmen. Auenmagazin. 18, 10-16.
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Menschen uiberzeugen — Projekte schneller umsetzen
Beispiel untere Donau Rumanien — Szenarien gemeinsam entwickeln

[111%
ﬂ
L]

&
g
a

Beeintrachtigung

P_int. fishing 0 o

Psolidwaste 05 @

Status quo Fuzzy Cognitive \ Puutrients 0. @@ »

using indicators Models (FCM) y
= Pwastewater -0 «f
&
I nt e r reg s P_int. agricutture -0.05 @)
Danube Transnational Programme Gemeinsame . P
Lésung Optimal
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Menschen uberzeugen — Projekte schneller umsetzen Tanterreg

Danube Transnational Programme

EUROPEAN UNION

[ Water-related activities g Establishment of buffer }

u

- R I' Zones
= : Reduction of waste
Human build J/

water pollution
: infrastructures P
Water for cooling or

irrigation l - /
——, Land conversion

Floodplain restora

- - I
———

Restoration |

[ Flood risk regulation

{ Drought risk ,‘:,_
regulation A "" Habitat improvement

Z’

{ Sediment regulation

Prevention or control of ‘E Use of autochthonous
the adverse impacts of == plants and trees (in case
invasive species of forests)

[ Habitat provisioning
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Okosystemleistungen und Renaturierung in Auen — ein Fazit

 Ziel des OSL-Konzepts ist es, die Leistungen und den Wert von Okosystemen fiir die
Gesellschaft und das Wohlbefinden der Menschen aufzuzeigen und so politische
Entscheidungen zu unterstitzen. >> Brickenschlag

 Intakte, auch renaturierte Okosysteme erhéhen die Bereitstellung von OSL >> integratives
Management/Planung

e Okosystemleistungen in Auen sind vielfiltig und teilweise nur dort zu erbringen.
e Mehrwert des Einsatzes von OSL bei der Renaturierung von Auen:

e Aufzeigen von Defizite/Handlungsbedarfe

e |dentifikation von Synergien und negative Wechselwirkungen

e Verbesserung von Kommunikation und Diskussion,

e schnellere Umsetzung von Malinahmen

e Bewertung hiufig noch sehr unterschiedlich: Standardisierung (OSL und Methoden)
winschenswert

e Auch ,ungenutze” Wildnisgebiete stellen OSL bereit, auch zum Vorteil des Menschen

KATHOLISCHE UNIVERSITAT
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Vielen Dank!

Dr. Barbara Stammel

Aueninstitut Neuburg

Schlof’ Griinau

86633 Neuburg a.d. Donau

Tel: 08431-64759-12

barbara.stammel@ku.de
http://www.ku.de/mgf/geographie/angewandte-physische-geographie/aueninstitut-neuburg/
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